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1. Wstep

Zadaniem niniejszej dokumentacji jest przedstaigien sposob opisowy i graficzny oraz
ocena warunkow geologiczno —zymierskich warunkow podi@ planowanej do przebudowy linii
tramwajowej w rejonie ul. Stara Cynkownia w Bytomiu

Wyniki prac przedstawione zostaty w formie dokunaejit geologiczno — ikynierskiej
warunkéw posadowienia obiektu liniowego. Robotylggi@zne, lgdagce podstaw opracowania
przedmiotowe] dokumentacji wykonane zostaty w oparcprojekt robét geologicznych, ktéry
zostat zatwierdzony decygjPrezydenta Miasta Bytomia z dnia 8 lipca 2015wmydarg przy
pismie znak ZEC.6540.5.2015 (Zat. 6).

Do opracowania niniejszej dokumentacji, oprocz \wgmi bada i prac polowych oraz
laboratoryjnych, wykorzystano naptijgce materiaty:

Mape sytuacyjno wysokgiowa w skali 1:1 000,
Mape topograficzg w skali 1:10 000,
Mape Geologiczno GospodargPolski w skali 1:50 000 — arkusz Zabrze,
Objasnienia do Mapy Geologiczno Gospodarczej Polskikusz Zabrze,
Szczegdtow Mape Geologiczi Polski w skali 1:50 000 - arkusz Zabrze,
Objasnienia do Szczegodtowe] Mapy Geologicznej Polskikusz Zabrze,
Rozporadzenie Ministra Srodowiska z dn. 08.05.2014 r. w sprawie dokumentac
hydrogeologicznej i geologiczno —zynierskiej (Dz. U. z 2014, poz. 596),
Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarkvorskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechgyidz warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463),
9. Polskie normy

- PN-B-04452:200Zeotechnika. Badania polowe.

- PN-88/B-04481Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

- PN-86/B-02480Grunty budowlane. Okséenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

- PN-B-02481Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbolediter

I jednostki miar.

- PN-B-02479%Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

- PN-B-06050Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine .

- PN-81/B-0302@Grunty budowlanePosadowienie bezgednie budowli.

- PN-EN 1997-2:2009Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne es€2: Rozpoznanie

I badanie patayruntowego.

- PN-S-02205 : 199Brogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

- PN-EN 206-1:200Beton. Ces¢ 1: Wymagania, wkiwasci, produkcja i zgodn.
10. Literatur geologicza:

- Witun Z. - Zarys geotechnikiWyd. Komunikacji i tacznasci, W-wa 1987 r.
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2. Informacja o planowanej inwestycii

W ramach projektowanej inwestycji planuje przebudow linii tramwajowej na odcinku
ok. 500 mb. Przebudowywany odcinek linii tramwajpwlekalizowany jest terenie miast Zabrze
i Bytom. Zrealizowane badania geologiczne dodyerm odcinka torowiska tramwajowego
o diugaci ok. 350 m zlokalizowanego w granicach admingstpaych Bytomia, w rejonie ul.
Stara Cynkownia, na odcinku od granicy miasta dé&ahstytuciji.



3. Przebieqg bada

Dla okrelenia geologiczno-itynierskich warunkéw podi@ modernizowanego odcinka
linii tramwajowej wykonano w dniu 29 lipca 2015drace obejmuge:
— pomiary geodezyjne: wytyczenie i niwelagtworow geologicznych
— roboty geologiczne: wiercenia i oprébowanie otwor{# otworéw) oraz sondowania
sondy dynamiczig DPL (2 sondy).

3.1 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polegaty na wytyczeniu w tereniggsm wykonania projektowanych
4 otwordw geologiczno-itynierskich wykonanych wzdiulinii toréw w odlegtgciach ok. 100
metréw od siebie oraz dwoéch sondawdynamicznych. Otwory badawcze wyznaczono w terenie
metody domiaréw prostostnych do istnigicych obiektow i urzdzeh. Rzdne otworéw
zaniwelowano w oparciu o reperyfnsawowej stitby geodezyjne;.

3.2 Prace terenowe

W dniach 29.07.2015 r. ,GEO-SONDA” Pracownia Ge@taga s.c. pod nadzorem
uprawnionego geologa: mgr Zbigniewa Bartczaka wgkard otwory badawcze (geologiczno-
inzynierskie) oraz 2 sondowania s@rdi/namiczig DPL.

llo$¢ wykonanych otwordéw geologicznych jest zgodna Aaapvanymi w projekcie roboét
geologicznych. W trakcie rob6t wykonano dwa sonduwadynamiczne DPL przy otworach
OowWo03 i OWO04.

Glebokasci badawczych otworéw geologicznych byta projektoevaa 5,0 m p.p.t. kdy.

Ze wzgkdu na ograniczandostpnas¢ terenu otwory wykonan@eznie.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byty probymu o naturalnym uziarnieniu (NU)
i naturalnej wilgotnéci (NW) z kadej wyr&niajacej sk litologicznie warstwy, nie rzadziej
jednak, nk co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaty badani@kraskopowym, zgodnie z
wytycznymi normy PN-88/B-04481

W projekcie robot geologicznych zalecano pobramiébpgruntow spoistych w stanie
gorszym od plastycznego - nie nawiercono takiclngfiw. Pobrano 3 szt. prébek gruntéw
w stanie twardoplastycznym o naturalnej wilggoiqNW): z otworu OWO03 z gbokasci 2,0 m
p.p.t., z otw. OWO04 z gb. 3,9 m p.p.t. i z otw. OWO05 zgi. 2,7 m p.p.t. dla ktérych okileno
wilgotnos¢ naturaln i granice konsystencji Atterberga.

Po zakdczonych pomiarach wyrobiska badawcze (otwory) #pstaikwidowane.
Likwidacje wykonano poprzez zasypanie wydobytym urobkiem mgod profilem litologicznym.
Grunt zasypywany do otworu byt ubijany warstwami.

Sondowania dynamiczne DPL wykonano debgkasci 2,0-3,6 m p.p.t.

Lokalizacg wykonanych otworéw i punktdw sondoiva wniesiono na map
dokumentacyja w skali 1:1000 — Zat. 1.4.

Zestawienie wykonanych otworow geologicznych wraz iegh wspétirzdnymi
geodezyjnymi w ukfadzie 2000, gdnymi wysokdciowymi oraz gtbokasciami przedstawiono
w tabeli ponzej:

Nazwa X v Rzedna | Glcbokas¢
otworu [mn.p.m.] [m]

OwWo02 | 5577401,126561283,3Q 250,80 5,00
OWO03 | 5577412,266561382,19 255,50 5,00
OWO04 | 5577468,326561464,28§ 258,80 5,00
OWO05 | 5577546,596561526,45 260,60 5,00




3.3 Zakres bada laboratoryjnych

Dla pobranych 3 prébek o naturalnej wilgattiogruntdw spoistych wykonano oznaczenia
wilgotnosci naturalnej, granicy plastyczém oraz granicy ptynnei metod penetrometru
stazkowego, zgodnie z PN-88/B-04481 ,Grunty budowlaBadania probek gruntu” w oparciu o
ktore to badania okéno wskanik wiodacy, tj. stopié plastycznéci (I.).

Badania wykonane zostaty w laboratorium firmy GE@OGNDA Pracownia Geologiczna
S.C.

3.4 Prace dokumentacyjne

Wyniki prac wiertniczych, geodezyjnych, badg@olowych i laboratoryjnych zostaty
przedstawione w formie dokumentacji geologiczneymerskiej warunkéw posadowienia
obiektu liniowego, opracowanej zgodnie z Rozpdeeniem MinistraSrodowiska z dnia 23
grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji hydrogeangej i geologiczno — #ynierskiej (Dz. U.
Nr 291, poz. 1714).

W czsci opisowej dokumentacja okta warunki geologiczno—itynierskie pod ktem
przydatndci podiaza gruntowego dla realizacji projektowanej inwestyppdaje wskazowki
dotyczce posadowienia projektowanych obiektow.

Do czsci opisowej dadczono nasfpujace zapczniki:

— tabek parametrow geotechnicznych gruntow,
— wycinek mapy topograficznej w skali 1:10 000

— wycinek Mapy Geologiczno Gospodarczej Polski wisk&l0 000 — arkusz Zabrze

— wycinek Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski wisk&0 000 — arkusz Zabrze

— ma dokumentacyjaw skali 1:1000

— map migzszaci gruntdw stabonmych

— przekréj geologiczny

— profile wykonanych otworéw geologicznych na tererBgtomia i profile otworow
geologicznych wykonanych na terenie Zabrza (OWO0A/09)

— profile wykonanych sondowiadynamicznych

— wyniki analiz laboratoryjnych probek gruntow

— objasnienia symboli aywanych na przekrojach geologiczno #yinierskich i w profilach
otworow.

4. Charakterystyka geologiczna

4.1 Polaenie terenu bada

Zgodnie z dziestnym podziatem regionalnym Polski wigondrackiego obszar bada
znajduje s} na obszarze Gorflaskiego Okegu Przemystowego, twoszych forne ptaskowyu,
ktérego gébokie podiae tworz skaty karbdskie i triasowe. W plejstocenie obszar ten zostat
przykryty m.in. przez lodowiegrodkowopolski, ktory pozostawit na powierzchnigisze osady
w postaci glin morenowych oraz lokalnie piaskow wolddowcowych. Obszar ten podlegat
w warunkach klimatu peryglacjalnego okreswmeEgo plejstocenu (zlodowacenia baittyckiego)
procesom denudacyjnym a u schylku plejstocenu oledenie - erozyjnej a paiej
akumulacyjnej dziatalrni@i rzek - w efekcie ktérych to procesdw uksztattowazostata jego
wspotczesna forma powierzchni.

Pod wzgédem administracyjnym teren badpotozony jest na w Bytomiu w wojewddztwie
$lgskim. Otwory OWO01 i OWO09 zlokalizowane g Zabrzu.



Projektowane roboty wykonywane zostaty na dziatkgebdezyjnych nr: 285/4; 291/11.
Lokalizacg terenu bada zaznaczono na wycinku mapy topograficznej w skali0000
(Zat. 1.1), wycinku Mapy Geologiczno Gospodarczelski w skali 1:50000 — arkusz Zabrze (Zat.
1.2), wycinku Szczegétowe] Mapy Geologicznej Polsti skali 1:50000 - arkusz
Zabrze (Zat. 1.3).

4.2 Budowa geologiczna

Z uwagi na charakter opracowania, budowa geologichadanego obszaru zostata
scharakteryzowana jedynie w odniesieniu do ptytistypujacych gruntow.

Na badanym terenie zdecydowanie donygngrunty z epoki holocenu, zwigzane
z akumulagj rzeczm. Reprezentowanegsone przez grunty rzeczno-zastoiskowawfalno-
limniczng mady, gtdwnie: gliny pylaste, pyty i pyly piaszste. Grunty te przewarstwiong s
piaskami akumulacji rzeczneflywialnych) reprezentowanych przez: piaskednioziarniste.
Zastoiskowe gliny pylasteMarstwy serii VI), pyly i pyly piaszczyste warstwy serii V)
dominug w badanym podtas tworzic ciagtas warstwe. Do gkbokasci wykonanych bada za
wyjatkiem otworu OWO02 nie osgnie to spgu tych osadow.

Grunty sypkie Warstwa Ib) wystkpuja w rejonie otworow: OWO02 (posej 4,2 m p.p.t.),
Oowo03 (1,1-1,8 m p.p.t.); OWO04 (2,9-3,6 m p.p.t.Wa05 (4,5-4,8 m p.p.t.).

W korpusie nasypu na ktorym zlokalizowana jestalitiamwajowa wyspuja nasypy
antropogeniczne, niekontrolowaneafstwa XI) o migzszaci siggajcej 0,6-3,2 m.

4.3 Warunki hydrogeologiczne rejonu zrealizowanyclprac

Uzytkowa warstwa wodorsma na obszarze projektowanych hadanajduje s w
utworach triasowych, ktoregsdobrze izolowane od powierzchni terenu, a wodyigua
czwartorzdowego, nie guznawane zaaytkowe.

W okresie prowadzonych robét geologicznych, tj.ipcu 2015 r., w strefie gbokasci
rozpoznanej wykonanymi wierceniami, tj. do 5,0 mp.p, woda gruntowa zostata nawiercona
jedynie lokalnie w rejonie otworu OWO5 $vodglinowej soczewce piaskosvednioziarnistych.
Zostata ona nawiercona nalgbkasci 4,50 m p.p.t. (na eznej 256,10 m n.p.m.) a jej naporowe
zwierciadto ustabilizowato sina gkbokasci 3,60 m p.p.t. (na ezinej 257,00 m n.p.m.).

5. Charakterystyka warunkoéw geotechnicznych

5.1 Podziat na warstwy geotechniczne

Podlaze budowlane projektowanego torowiska tramwajowegords, wysepujace pod
warstwg antropogenicznych nasypow, grunty mineralne rodzigtéwnie spoiste oraz lokalnie
sypkie.

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 pazdogruntowe podzielono na warstwy
geotechniczne. Jako podstawodziatu przyto w pierwszej kolejn&ci genez i stratygrafe
utworow, wydzielajc nas¢pnie w obebie danej grupy gruntéw warstwy artigce se¢ litologia
i wartasciami wiodgcych cech geotechnicznych.

Parametr wiogcy dla gruntéw niespoistych, tj. stopieag:szczenid p™ okreslono metod
»A” W oparciu o badania polowe wykonane przyyaiu sondy dynamicznej DPL, wg Polskiej
Normy PN-B-04452.

Wartcici pozostatych parametrow oklteno metod ,,B” — drogg korelacji z cecl wiodaca
wg PN - 81/B-03020.

Wartasci parametréow geotechnicznych dla poszczegolnychistwa geotechnicznych
podano w tabeli nr 1.

Interpretac} bada przedstawiono na przekroju geologicznym, ktoryeva Zat. 2.



Profile wykonanych punktow badawczych stanpwahczniki Zat. 3.1 — 3.6 dminiejszej

dokumentaciji.

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw geotéckmych przedstawiashnastpujaco:

warstwa |b:

warstwa Vbl:

warstwa Vb2:

warstwa VIb2:

warstwa Xl:

obejmuje fluwialne piaskérednioziarniste. Piaski teg svilgotne i nawodnione,
srednio zagszczone, o wartgi charakterystycznej stopnia zagczenia
15™=0,50.Jest to warstwa néna. Nawiercono je w rejonie OW02 pamej 4,2 m

p.p.t.; OWO03 (1,1-1,8 m p.p.t.); OW04 (2,9-3,6 m.p); OWO05 (4,5-4,8 m p.p.t.).

zaliczono do niej holodskie pyly piaszczyste. Grunty zaliczone do tej ways
sa mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o waitocharakterystycznej
stopnia plastyczrigi 1.™=0,10. Utwory tej warstwy nawiercono w otworach:
OWO01 poniej 2,7 m p.p.t. oraz w OWO03 odebbkasci 0,6 do 1,1 m p.p.t. i od
1,8 do 3,5 m p.p.tJest to warstwa nédna pod warunkiem nie naruszenia jej
struktury.

zaliczono do niej holo@sskie pyty, pyly piaszczyste lokalnie na pogranighay
pylastych. Grunty zaliczone do tej warstwy snalo wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o wadoi charakterystycznej stopnia plastycgcio
1,M=0,20. Utwory tej warstwy nawiercono w otworach: O8Vponiej 3,7 m
p.p.t.; OWO04 poriej 3,6 m p.p.t. i w OWO05 od 2,2 do 4,6 m p.p.t.zopanie]
4,8 m p.p.tW stanie nienaruszonym jest to warstwa nina.

obejmuje holocgskie gliny pylaste. Grunty te nawiercono w OWO02 od
gtebokdsci 3,2 do 4,2 m p.p.t. i OWO09 pamei 7,3 m p.p.t. $one mato wilgotne,
twardoplastyczne, o wadci charakterystycznej stopnia plastycgeio, M=0,20.
Jest to warstwa néna pod warunkiem nie naruszenia jej struktury.

zaliczono do niej antropogeniczny nasyp niekootrany, stanowgcy podiaze
istniejgcego torowiska tramwajowego. Wyptjje on powszechnie w badanym
podiazu do gebokasci od 0,6 (OWO03) od 3,2 (OW02) m p.p.t. Jest toswaa
antropogenicznaZ uwagi na zmienn@ skfadu i geotechnicznych wydzielona
zostataona jakowarstwa stabondna.

Szczegotowy ukiad opisanych warstw przedstawionpraekroju geologicznym — Zat. 2.

6. Oddziatywanie inwestycji nasrodowisko

Przebudowa istniggego mostu i torowiska tramwajowego, przy zachowatakiego
samego sposobuzytkowania ww. obiektéw i prawidtowym wykonania bziemnych, nie
spowoduje zwikszenia obaizen na grunt, w zwizku z czym nie przewiduje ¢sidodatkowych
osiada podtaza w wyniku realizacji inwestyciji.

7. Wnioski

| zalecenia

1. Wg wymienionego na wgbie Rozporzdzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012 r. ,w sprawistalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych” rozpoznane nazatze planowanej inwestycji
warunki geotechniczne nale uzn& za zi@one ze wzgldu na wysgpowanie gruntow
stabongnych w poziomie posadowienia obiektu - linii tranmowaej. Modernizowany obiekt -



odcinek linii tramwajowej, proponujecstakwalifikowa do drugiej kategorii geotechnicznej.
Ostatecza decyzg odnagnie kategorii obiektéw budowlanych podejmie Progekt

2. Badany obszar charakteryzuje¢ shoryzontalnym zaleganiem warstw gruntowych. Pod
warstwg nasypow antropogenicznych, wystiia holoceiskie grunty spoiste: gliny
pylaste yvarstwy serii VI), pyly piaszczyste, pytywarstwy serii V), ktére g lokalnie
przewarstwione przez gruntami sypkimi - piaskaradnioziarnistymiarstwa Ib).

3. Do gruntéw nénych — o dopuszczalnym obgeniu > 250 kPa zakwalifikowano wyggujace
w podtazu grunty rodzime. Za grunty stabame — o dopuszczalnym obgeniu w granicach
100 + 250 kP uznano antropogeniczne nasypy nietdomtane (warstwaxl) wystkpujace
bezpdrednio w podtau modernizowanej linii tramwajowej doetpokasci 0,6 - 3,2 m p.p.t.

4. W okresie prowadzonych robo6t geologicznych, tj. ipcd 2015r., w strefie gbokdici
rozpoznanej wykonanymi wierceniami, woda gruntovestata stwierdzona w lokalnie w
otworze OWO05. Nawiercone ¥rodglinowej soczewce piaskéw neelgbkasci 4,5 m p.p.t.
zwierciadto wody stabilizowato sina gkbokasci 3,60 m p.p.t. - tj. na ednej 257,00 m
n.p.m.

5. Wystepujagce w podigu torowiska tramwajowego grunty nasypowe w wyniku
dotychczasowej eksploatacji byly poddawane gissiiom od torowiska i taboru ¢du
75 kPa. W zwjzku z tym, ze po modernizacji linii tramwajowe] nie przewiduge
znacacego wzrostu obgien na poditae, nie nalgy spodziewd sic zwickszenia osiada
podtaza pod torowiskiem.

W celu zapewnienia rownomiernego osiadania pa@didorowiska zaleca i jego
posadowienie na warstwie geomateraca o dgwmibok. 40 cm oraz c&ciowg wymiare
gruntow nasypowych pod geomateracem, @bajtcici strefy przemarzania, na zsgczony
grunt mineralny sypki ( piasek, drabpospotk). Pozostawione w podia grunty nasypowe
powinny by dodatkowo dogszczone impulsowo.

Fundamenty stupow sieci trakcyjnej posadawielezry w nasnych, rodzimych gruntach
mineralnych, co najmniej 1 m paej stropu warstwy rime;.

6. Niniejszz dokumentagj nalezy przedtay¢ w 4 egzemplarzach w Usdzie Miasta Bytomia.

L6dz, lipiec 2015 .



Temat: Dokumentacja geologiczno-iaynierska okreslajaca geologiczno-iaynierskie warunki podtoza obiektu liniowego

CHARAKTERYSTYCZNE WARTO S$CI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

- odcinka linii tramwajowej w rejonie ul. Stara Cynkownia w Bytomiu.

Tabelanr 1

Jednostka Nr Rodzai Wilgotnosé Gestoié Kat tarcia Modut Modut
Lp. | stratygraficzno { warstwy J Cecha wiodgca naturalna SESTRC a Spéjna¢ | odksztatcenig  scisliwosci
. gruntu objetosciowa | wewrgtrzn. ; : .
facjalna geotechn pierwotnego| pierwotnej
stopien stopien
zagszcz. plastyczn. Wi, 0] (o} Cu E, My
Io I (%) (t*m"3) (kPa) (kPa) (kPa)
(DPL) ) w 14 1,85 i
1. Qhf Ib Ps 0,50 aw 22 200 32,9 79 100 94 600
2. Qhifl Vb1 IIp - 0,109 18,04" 2,10 16,2 21,4 26 200 37 200
3 Qnfl Vb2 Tip, I, TI/Gn : 0,24V 18-22 2,05-2,10 14,7 16,3 20 600 29 100
' o ’ 19,39-19,76 | <7 ’ ’
4. Qhfl VIb2 Gn - 0,20 20 2,10 14,7 16,3 20 600 29100
5. Qh XI nN Nasyp antropogeniczny - grunt stabonény o niejednorodnych parametrach geotechnicznych

Parametry oznaczone indeks&fY oznaczaj parametry ustalone na podstawie sondodgnamicznych DPL.
Parametry oznaczone indeks&hoznaczaj parametry ustalone na podstawie Wielddoratoryjnych.
Pozostate parametry okteno na podstawie cech wigeych (b, 1) w oparciu o PolskNorme PH-81/B 03020.

Wartdsci obliczeniowed przyja¢: X = xX™ - (1 #0,10).

Opracowat:

mgr KRZYSZTOF NAZDROWICZ - upr. geol. Wil — 1621

30.07.2015
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Opracowat 30.07.2015 mgr A. S. Szczesniak Prze kr'Oj geO|OgICZHy
Weryfikowat 31.07.2015 mgr K. Nazdrowicz 1: %

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Rejon: ul. Stara Cynkownia
Miejscowos$¢: Bytom
Wojewddztwo: Slgskie

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO Zatnr: 3.1

Profil nr OW02

Wiertnica: RKS

Obiekt: torowisko tramwajowe

Inwestor: Tramwaje Slaskie S.A.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Recznie - udarowo

Rzedna: 250.80 m n.p.rr{. Gtebokosé: 5.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 29-07-2015
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5.0
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr A. S. Szczesniak
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO Zatnr: 3.2

Profil nr OWO03

Wiertnica: RKS

Rejon: ul. Stara Cynkownia Obiekt: torowisko tramwajowe System wiercenia: Recznie - udarowo
Miejscowos$¢: Bytom Inwestor: Tramwaje Slaskie S.A. ”{ -
Wojewddztwo: $lgskie Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 255.50 m n.p.m. Glebokos¢: 5.00 m
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 29-07-2015
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr A. S. Szczesniak
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Rejon: ul. Stara Cynkownia
Miejscowos$¢: Bytom
Wojewddztwo: Slgskie

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Profil nr OW04

Zat.nr: 3.3

Wiertnica: RKS

Obiekt: torowisko tramwajowe
Inwestor: Tramwaje Slaskie S.A.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Nadzor geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Recznie - udarowo

Rzedna: 258.80 m n.p.rr{. Gtebokosé: 5.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 29-07-2015
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr A. S. Szczesniak




Rejon: ul. Konstytucji
Miejscowos$¢: Bytom
Wojewddztwo: Slgskie

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Profil nr OWO05

Zat.nr: 3.4

Wiertnica: RKS

Obiekt: torowisko tramwajowe

Inwestor: Tramwaje Slaskie S.A.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Recznie - udarowo

Rzedna: 260.60 m n.p.rr{. Gtebokosé: 5.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 29-07-2015
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr A. S. Szczesniak




Rejon: ul. Stara Cynkownia

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Miejscowos¢: Bytom
Wojewddztwo: Slgskie

WYNIKI BADAN

SONDA DYNAMICZNA DPL1

Sondowanie przy OWO03

Zat.nr: 4.1

Sonda Nr:

Obiekt: torowisko tramwajowe

Inwestor: Tramwaje Slaskie S.A.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Nadzor geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

Typ sondy: DPL

Rzedna: 255.50 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 29-07-2015

Glebokosé © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta | g litologiczny Luzny Srednio zageszcz Zageszczony
wody 2
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Rejon: ul. Stara Cynkownia
Miejscowos¢: Bytom
Wojewddztwo: Slgskie

WYNIKI BADAN

Zat.nr: 4.2

SONDA DYNAMICZNA DPL2
Sondowanie przy OW04

Sonda Nr:

Obiekt: torowisko tramwajowe

Inwestor: Tramwaje Slaskie S.A.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

Typ sondy: DPL

Rzedna: 258.80 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 29-07-2015
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




(]
.k.A

PRACOWNIA GEOLOGICZNA
| Zal_. 5-1
Zbiorcze zestawienie wynikow bada laboratoryjnych gruntéw spoistych

Temat Dokumentacja dotyera warunkéw geologiczno4gnierskich podiaa torowiske

tramwajowego
Lokalizacja: Bytom, ul. Stara Cynkownia
Obiekt: Torowisko tramwajowe
Grunty spoiste
glebokasé W, | W, | W, I Ip

Lp. Nr otw. —— Nazwa gruntu % - %
1. owo3 2,00 Pyt piaszczysty 18,04 17,23 25,70 0,10 8,48
2. Oowo4 3,90 Pyt piaszczysty 19,3p 17,y0 26,06 0,20 8,35
3. Oowo05 2,70 Pyl/Glina pylasta 19,7¢ 18,85 28,02 0,15 9,67

Badania wykonat: mgr A. Sztendel-Széziak

30.07.2015




Badanie granic konsystencji Zat. 5.2.]
Obiekt: Torowisko tramwajowe Nr otworu OwWO03
Nazwa gruntu: Pyt piaszczysty Glebokas¢ 2,00
Wyniki Wilgotnaé¢ naturalna
Wn= 18,04 Wp= 17,23 WL= 2570 |[Nrpar. my 52,28 ny, 48,68
[L.=(Wn-Wp):(W_-Wp)= 0,10 40 M 48,68 m 28,66
Ip=W,-Wp= 8,48 = 3,6 ;20,02 17,98%
stan:tpl Nr par. my 47,86 m, 44,19
spoistd¢: mato spoisty 29 Mg 44,19 m 23,91
= 3,67 20,28 18,10%
Granica plastyczrioi
Nacz. Nr 41 My 31,61 m 31,18
mg, 31,18 m 28,67
Wp= 0,43 2,51 17,13%
Nacz. Nr 7 My 28,33 m 27,8
mg, 278 m 24,74
Wp= 0,53 3,06 17,32%
Granica plynngci
Nacz.Nr 33 Myt 74,87 my 67,44
h, 9,23 hy 9,405 mm ny, 67,44 m 28,69
h, 9,58 = 7,43 . 38,75 19,17%
Nacz.Nr 68 My 68,55 m 61,85
h, 13,48 hy 13,46 mm ng 61,85 m 29,26
h, 13,43 = 6,70 : 32,59 20,56%
Nacz.Nr 76 My 68,26 m 61,1
h, 1584 hy 1592 mm 61,1 m 28,3
h, 15,99 = 7,16 32,8 21,83%
Nacz.Nr 71 My 64,05 m 57,39
h, 18,56 hy 18,79 mm ng 57,39 m 28,03
h, 19,01 = 6,66 29,36 22,68%
24 /
22 /
20 #
18 /
16 /'
14 /¢
12
. /
8
10 20 30 40 50 60 70 80
wig= 22,4 w= 25,70

Badanie wykonat: mgr A. Sztendel-Szaziak

Data: 30.07.2015




Badanie granic konsystencji Zat. 5.2.2
Obiekt: Torowisko tramwajowe Nr otworu Owo04
Nazwa gruntu: Pyt piaszczysty Glebokas¢ 3,90
Wyniki Wilgotnaé¢ naturalna
Wn= 19,39 Wp= 17,70 WL= 26,06 [Nrpar. my 44,7 m, 41,78
[L.=(Wn-Wp):(W_-Wp)= 0,20 2g M 41,78 m 26,69
Ip=W,-Wp= 8,35 n 2,92 ;15,09 19,35%
stan:tpl Nr par. my 50,62 m, 47,61
spoistd¢: mato spoisty 98 Mg 47,61 m 32,12
n 3,01 ;15,49 19,43%
Granica plastyczrioi
Nacz. Nr 86 My 35,99 m 35,5
mg, 355 m 32,59
Wp= 0,49 2,91 16,84%
Nacz. Nr 37 My 27,73 my 27,21
mg, 2721 m 24,41
Wp= 0,52 2,8 18,57%
Granica plynngci
Nacz.Nr 27 Myt 65,25 m, 58,41
h, 10,53 hy 10,51 mm ng 58,41 m 24,16
h, 10,48 = 6,84 34,25 19,97%
Nacz.Nr 12 My 63,36 m 57,25
h, 12,39 hy 12,64 mm ng 57,25 m 27,94
h, 12,88 = 6,11 29,31 20,85%
Nacz.Nr 35 My 70,09 m 61,85
h, 14,74  hy 14,82 mm ng 61,85 m 23,16
h, 14,89 = 8,24 38,69 21,30%
Nacz.Nr 87 My 68,67 m 61,84
h, 19,34 hy 19,47 mm ng 61,84 m 32,69
h, 19,59 = 6,83 29,15 23,43%
24 ///
22 /
. »
/
18 //
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“ :
N /
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810 20 30 40 50 60 70 80
wig= 22,8 w = 26,06

Badanie wykonat: mgr A. Sztendel-Szaziak

Data: 30.07.2015




Badanie granic konsystencji Zat. 5.2.3
Obiekt: Torowisko tramwajowe Nr otworu OWO05
Nazwa gruntu:  Py/Glina pylasta Glebokas¢ 2,70
Wyniki Wilgotnaé¢ naturalna
Wn= 19,76 Wp-= 18,35 WL= 28,02 |[Nrpar. my 52,63 ny, 48,63
[L=(Wn-Wp):(W_-Wp)= 0,15 20 M 48,63 m 28,51
Ip=W,-Wp= 9,67 = 4 : 20,12 19,88%
stan:tpl Nr par. my 50,95 m, 46,84
spoistd¢: mato spoisty 64 Mg 46,84 m 25,92
= 4,11 20,92 19,65%
Granica plastyczrioi
Nacz. Nr 84 My 34,19 m 33,37
mg, 3337 m 28,9
Wp= 0,82 . 447 18,34%
Nacz. Nr 39 My 31,58 m 30,78
mg, 30,78 m 26,42
Wp= 0,8 4,36 18,35%
Granica plynngci
Nacz.Nr 42 Myt 69,42 m 61,93
h, 982 hy 978 mm m 61,93 m 27,88
h, 9,74 = 7,49 : 34,05 22,00%
Nacz.Nr 94 My 78,03 m 69,58
h, 13,83 hy 13,62 mm ng 69,58 m 33,08
h, 13,41 = 8,45 36,5 23,15%
Nacz.Nr 92 My 70 my, 62,67
h, 16,19 hy 16,26 mm ng 62,67 m 32,11
h, 16,32 = 7,33 . 30,56 23,99%
Nacz.Nr 3 My 66,29 m, 58,68
h, 19,31 hy 19,33 mm ng 58,68 m 28,27
h, 19,35 = 7,61 30,41 25,02%
24 ///
22 //
. +
/
B /
: #
—
12 //
10 &
810 20 30 40 50 60 70 80
Wig= 24,6 w = 28,02

Badanie wykonat: mgr A. Sztendel-Szaziak

Data: 30.07.2015




PREZYstvi MlASIA BYTOMIA

36

u!, Parkowz 2

41.902 Bytom Zat. 6

ZEC. 6540.5.2015 Bytom, 03 lipea 2015 1.

SAEC)EN LS

DECYZJA

Na podstawie art. 6 ust. 2 pkt 1. art. 80, art. 136 ust. 1 pkt 3, art. 161 ust. 2 ustawy z dnia
9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2015, poz. 196) oraz art. 104 § |
iart. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks postepowania administracyjnego
(tekst jedn.: Dz. U. z 2013 poz. 267 z pozn. zm.).

zatwierdzam

+Projekt robot geologicznych dla okreslenia geologiczno — inzynierskich warunkow
podloza obiektu liniowego — odcinka linii tramwajowej w rejonie ul. Stra Cynkownia w
Bytomiu”, przedlozony przez pelnomocnika Tramwajow Slaskich  S.A. -
panig Renat¢ Sawicka-Nowak, przedstawicielke¢ firmy PROGREG Sp. z 0.0. z siedzibg
w Krakowie przy ul. Dekarzy 7C (wniosek z dnia 03 czerwea 2015 r., data wplywu 12
czerwca 2015 r.), opracowany przez mgr Krzysztofa Nazdowicza (nr upr. VII-1621) z
firmyv GEO Sonda z siedziba w Zgierzu przy ul. Baczynskiego 7/29

na okres roku od dnia gdy niniejsza decvzja stanie si¢ ostateczna.

Charakterystvka zatwierdzonego projektu robot geologicznych:

1. Odwiercenie 4 otworow o gigbokosci 5.0 m p.p.t.. systemem mechaniczno-
obrotowym, bez uzycia pluczki wiertniczej, srednica min. @ 80 [mm] badz
systemem udarowym z zastosowaniem probnikow rdzeniowych RKS.

Pobranie prob gruntu do badan fizyko-mechanicznych z kazdej wyrdzniajacej si¢

litologicznie warstwy, nie rzadziej niz co 0.5 m.

Pobranie z gruntow rodzimych:

- probek o naturalnej wilgotnoscr (NW).

3. Zakres badan laboratoryjnych:

a) badania gruntow rodzimych:

- oznaczenie granicy konsvstencji Atterberga, stopnia plastycznosc,
naturalnej wilgotnosci NW.

4. Likwidacja otwordw badawczych urobkiem z ubiciem i zachowaniem kolejnosci
przewierconych warstw.

5. Sprawowanie dozoru geologicznego 1 opracowanie dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej opracowanej zgodnie z obowiazujacym Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej
i dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (Dz. U. z 2011r., Nr 291, poz. 1714).

o

Uzasadnienie ;

Decyzja nie wymaga uzasadnienia. poniewaz speinia zadania strony. —
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

GRUNTY MINERALNE RODZIME

Z - Zwir

Zg - zwir gliniasty

Po - pospotka

Pog - pospdtka gliniasta
Pr - piasek gruby

Ps - piasek sredni

Pd - piasek drobny
Pr - piasek pylasty
Pg - piasek gliniasty
Ip - pyt piaszczysty
- py

Gp - glina piaszczysta
G - glina

Gn - glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwiezta
Gz - glina zwiezta
Gnz - glina pylasta zwiezta
Ip - it piaszczysty

| - it

It - it pylasty

Sa - piasek

clSa - piasekilasty
siSa - piasek pylasty
sasiCl - glina ilasta

saclSi - glina pylasta
saSi - pyt piaszczysty
siCl - it pylasty

clSi - pwytilasty

Si - pyt

saCl - it piaszczysty

Cl - it

GRUNTY ORGANICZNE

H - humus

Nm - namut

T - torf

Tw - torf wioknisty

Tp - torf pseudowtdknisty
Ta - torf amorficzny
Gy - gytia

Kr - kreda jeziorna
Ck - wegiel kamienny
Cb - wegiel brunatny

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOIL CLASSIFICATION ACC. TO:
[1] PN-86 / B02480 [2] PN-EN ISO 14688-1 | PN-EN ISO 14688-2

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
GROUNDWATER AND SOIL MOISTURE
NATURAL INORGANIC SOILS N
gravel S suchy dry
clayey gravel
sand and gravel [
clayey sand and gravel mw | mato wilgotny slightly wet
coarse sand :
medium sand T
fine sand w wilgotny wet
silty sand 1
slightly clayey sand : :
sandy silt m, mokry very wet
silt v
clayey sand (sandy loam) nw nawodniony saturated
clayey and sandy silt (loam)
clayey silt -
sandy clay with silt l{g sgczenia
sandy and silty clay water seepage
silty clay with sand ~7w¥_ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej
sandy clay encountered and stabilized groundwater level
clay W ustabilizowany poziom wody gruntowej
silty clay stabilized groundwater level
izzgy sand Z nawiercony pozi_om wody gruntowej
sity sand groundwater strike
sandy silty clay GRUNTY NASYPOWE [ sktad ] FILI._S [ composition ]
sandy clayey silt NB[] - nasyp bgdowlany engineered fill
sandy silt NN[] - nasyp niebudowlany made ground
sity clay INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS
clayey silt C - gruz ceglany crushed brick
. B - gruz betonowy crushed concrete
sit ' D - drewno wood
sandy clay KO - kamienie pebbles
clay 2l - zuzel slag
(+...) - domieszki admixtures
ORGANIC SOILS 1l - przewarstwienie interbedding
topsoll ) / - pogranicze gruntow borderline soil
0026, organic mud w(w,) - wilgotnos¢ naturalna natural moisture content
p_ eat Sr - stopien wilgotnosci degree of saturation
fibrous ,geat Ws - granica skurczu shrinkage limit
pseudofibrous peat Wp - granica plastycznosci plastic limit
an;;).r phous peat WL - granica plynnosci liquid limit
;cg;(éamaﬂ Ip = ::L - ::p - wskaznik plastycznosci  plasticity index
coal Ie=— ; - wskaznik konsystencji  consistency index
lignite W Wg
I = I - stopnien plastycznosci  liquidity index

Iy - stopien zageszczenia density index

il

Ip o / 2
Ve
AT N
DL LN

20

frn [%] Si[%]

FRAKCJE GRUNTU PARTICLE SIZE FRACTIONS

£;0002 f; 0050 f; 20 f 400 f  [mm]

£; 0002 f; 0063 f 20 f, 630 fr  [mm]
©) ) (Sa) ©n  (Co-Bo)

STAN GRUNTU DENSITY AND CONSISTENCY OF SOIL
1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOIL DENSITY

0 In 0,33 szg 0,67 250,80 bzg 1,0 ID[-]

l

| | | | |

O bln 15 In 35 szg 65 zg 85 bzg100IpD[ %]
bln - bardzo luzny / very loose In - luzny / loose

szg - $redniozageszczony / medium dense  zg - zaggszczony / dense
bzg - bardzo zageszczony / very dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH COHESIVE SOIL CONSISTENCY

I »

0 w (W)
ZW . PZW . tpl : pl : mpl . pt
! ! ! ! ! > I [-]
| | | | |
0,00 0,25 0,50 1,00
bzw/zw . tpl : pl . mpl . pt
< T I I I I T IC [%]
1,00 0,75 0,50 0,25
Ws W W
zw - zwarty / very stiff pl - plastyczny / firm
pzw - potzwarty / very stiff to stiff mpl - miekkoplastyczny / soft
tpl - twardoplastyczny / stiff pt - ptynny / very soft




